Cum sa folosim energia soarelui

Acest material educational a fost scris in cadrul proiectului ECFACLIM (www.ecf4clim.net) pentru
intelegerea utilizdrii energiei Soarelui pentru incalzirea apei de cdtre elevii din ciclul gimnazial al Scolii
Generale Nicolae Balcescu din orasul Dragasani, judetul Valcea. Scoala este partener asociat al proiectului
ECFACLIM (https.//www.ecf4clim.net/associated-partners). Proiectul defineste setul de competente
necesare pentru educatia pentru sustenabilitate si este insotit de activitdti demonstrative, inclusiv activitdti
investitionale. Pentru Scoala Generala Nicolae Balcescu activitatea investitionala demonstrativa consta in
instalarea de panouri termice solare pentru incalzirea apei de la cantina scolii.



http://www.ecf4clim.net/
https://www.ecf4clim.net/associated-partners

Cum sa folosim energia soarelui

In vacanta de iarna David simte ca se plictiseste. Nu ninge, dar “e frig de crapa pietrele” si-a amintit el
expresia pe care a auzit-o la scoald. Sau sa o fi citit intr-o carte?

Gandindu-se la cat de cald a fost asta vara, lui David i-a trecu prin cap ideea de a culege caldura din
mijlocul verii. Asa ca pe fructele din beciul bunicului. Si apoi sa o foloseasca in mijlocul iernii. Ca acum
cand e asa de frig.

Si s-a pornit sa caute cat e internetul de lung si de lat cum si ce ar putea sa faca.

Si totincercand sa gaseasca cat mairepede solutia magica a dat de o poveste scrisa odatd demultin 1874
de lon Creanga, povestea "Prostiaomeneasca". A fost prima referintd pe care David si-a notat-o in jurnalul lui
stiintific despre cum o sa capteze caldura Soarelui si o sa o foloseasca pe timpul iernii.

David nu a avut rdbdare sa citeasca povestea in original. Asa ca a cautat si a gasit o varianta animata. Daca
sunteti curiosi o gasiti aici: https://www.youtube.com/watch?v=KQGdOsQU wk

Poveste este plina de umor siironie. Pe scurt, este vorba despre povestea unui barbat, care surprins in mod
neplicut de capacitatea de judecata a sotiei si soacrei sale, pleacd de acasa. In drumul sau intalneste
personaje al caror comportament depaseste cu mult asteptarile sale despre normalitatea lumii.

lata cateva dintre imaginile utile pentru David in cautarea solutiei magice.



https://www.youtube.com/watch?v=KQGdOsQU_wk
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Ce credeti ca poate scrie David in jurnalul lui dupa aceasta prima incercare de a intelege cum poate sa
capteze Soarele?

Scrieti cele mai importante trei idei care va vin in minte.

Si totusi... si-a zis David, suntem la aproape 150 de ani dupa scrierea povestiide catre lon Creanga. Intre
timp s-au intamplat multe...

Si a inceput sa caute cat mai multe informatii despre energia solara.

lata cate ceva din ce a aflat David. Multe altele le puteti gasi si voi.

Soarele este cea mai importanta sursa de energie pentru Pamant. Energia solara este emisa sub
forma de radiatii si este disponibila in cantitati imense, practic inepuizabile. Radiatiile solare pot
fi captate si transformate in alte forme de energie: electrica sau termica.

Pentru aceasta oamenii au construit instalatii solare de tip termic sau fotovoltaic.

David a aflat ca:

Instalatiile termice se bazeazi pe conversia radiatiei solare in cildura, aceasta fiind utilizata pentru
incalzirea apei. Sistemul functioneaza indiferent de temperatura exterioara, chiar si iarna.

Minunat si-a spus David, Tnseamna ca putem avea caldura si iarna...

Si cum arata o instalatie deincalzire a apei, s-a intrebat el. Tot cdutand a gasit aceasta descriere apanourilor
solare utilizate pentru a incalzi apa. lata si prima imagine gasita de David cautand un panou soalr termic.




Panourile solare termice: Aceste panouri sunt concepute pentru a captura caldura solard
si a o utiliza pentru incdlzirea apei sau a altor fluide.

Energia termicd astfel obtinutd poate fi folositd pentru incdlzirea locuintelor, pentru
prepararea apei calde menajere sau chiar pentru a genera electricitate prin intermediul
unui motor termic.

Incercand sa inteleaga mai bine cum functioneaza un panou soalr termic David a gasit urmatorul text:

Un panou solar termic este format din colectoare, tuburi absorbante, suprafete reflectatoare, un rezervor
pentru apa si tevi de conectare la sistemul de apa calda sau de incalzire.

Colectoarele:

Panourile solare termice sunt echipate cu colectoare solare, care sunt suprafete speciale proiectate pentru a
absorbi cat mai eficient posibil radiatia solara. Aceste colectoare pot fi plane sau concentrate, in functie de
designul specific al panoului.

Tuburile absorbante:
Tn interiorul colectoarelor se afld tuburi absorbante sau conducte care contin un fluid de transfer termic. Acest
fluid absoarbe caldura generata de radiatia solara si o transporta catre locul unde este necesara.

Reflectorul (optional):

Unele panouri solare termice pot avea reflectoare pentru a mari cantitatea de lumina solard absorbita de
colectoare. Aceasta poate creste eficienta panoului in conditii de lumina slaba sau la un unghi mai redus fata
de directia soarelui.

Puteti regasi mai multe detalii in imagine urmatoare.




Rezervor inox (apa
potabila incalzita)
Schimbator de caldura

apa calda (iesire)

colector energie
solara

Fluid circuit pamo
(incalzit)
Fluid circuit panou
(retur rece)

Entuziasmat David si-a spus nu e nimic foarte complicat si si-a propus sa construiasca singur un panou solar.
lata ce a gasit el pe internet ca solutie la Tndemana oricui. Puteti citi instructiunile de constructie la adresa:
https://www.instructables.com/How-to-Make-Solar-Water-Heater/



https://www.instructables.com/How-to-Make-Solar-Water-Heater/

Seara, David i-a povestit tatalui sau despre ce a aflat despre energiasolara. Acestaa fost incantat de cautarile
lui David, insa i-a spus ca energia solara este ieftina dar foarte difuza. Cum adica, a intrebat David? lar tatal
sau i-a explicatcaenergia Soareluise gaseste in cantitati mari, dar este imprastiata pe o suprafata foarte mare.
El i-a propus lui David sa incerce sa inteleaga cata energie ar putea capta cu un metru patrat de panou solar
termic.

David a facut numeroase cautari pe internet si a reusit sa construiasca urmatoarea argumentatie. Mai intai a
fost interesat sa vada cata energie soseste de la Soare pe Pamant.

A gasit o estimare a energiei totale primita de Pamant folosind fluxul solar mediu la distanta de 1 UA (o
unitate astronomica). Acesta este de aproximativ 1361 de wati pe metru patrat. Aceasta valoare este
cunoscuta sub numele de constanta solara. Ce or fi aceeia wati, si-a zis David? Apoi si-a amintit ca si
becurile sunt inscriptionate in wati, adica puterea becului este masurata in wati. Aha, si-a zis el o sa
incercam sa ne gandim la lumina produsa de becuri.

O parte din energia trimisa de Soare spre suprafata Pamantului este reflectatainapoide catre atmosfera,
nori sau de suprafata Pamantului, o alta este absorbita in atmosfera siin nori. Din figura urmatoare se
poate vedea ca, in medie, doar 51% din energia solara este diponibila pentru absorbtia la nivelul solului,
ceea ce inseamna ca din cei 1361 W/m2 raman disponibili pentru utilizare doar 694 W/m2.
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Cata energie poate fi convertita in energie termica captata si utilizata pentru incalzirea apei, s-a intrebat
David?



Eficienta unui panou solar termic, care converteste energiasolara in caldurd, poate varia in functie de mai
multi factori, inclusiv tipul de colector solar, calitatea materialelor folosite si conditiile de exploatare.
Eficienta este adesea exprimata sub forma procentului de energie solara absorbita si convertita in caldura
in comparatie cu energia solara incidenta.

Tngeneral, panourile solare termice au o eficienta cuprinsa intre 20% si70%, ceea ce insemna ca un panou
termic poate prelua intre 139 W si 486 W. Vom considera o eficienta medie, adica 310 W.

Ce inseamna aceste valori mai exact?

Putem calcula energia produsa de un metru patrat de panou intr-o zi considerand ca avem 12 h cu soare
furnizand energia mentionata mai sus.

Vom inmulti 310W cu 12 h si obtinem 3712 Wh=3.7 kWh.

Putem compara usor cu cantitatea de gaz consumata pentrua produce aceasta energie. Pentru conversia
din unitati de volum (mc) in unitati de energie (kWh) se foloseste coeficientul PCS, puterea calorifica a
gazului. Valoarea PCS variaza intre 9,7 si 11,5 KWh pentru un metru cub de gaz, in functie de calitatea
gazului (adica a locului de extractie).

Puteti gasi mai multe date aici:

https://www.eon.ro/statie-energie/ghid-preturi/de-ce-platesc-factura-gaz-kwh-nu-metri-cubi-masurati-
contor

Vom considera o valoare medie de 10.6 KWh pentru 1 mc de gaz natural.

Prin urmare un metru patrat de panou solar termic poate produce, in medie, intr-o zi, o energie egala cu
cea obtinuta din 0.35 mc de gaz natural.

Deci, a concluzionat David:

1 mp de panou solar termic ecomnnomiseste 0.35 mc de gaze intr-o zi
iar intr-un an 127 mc

Este important sa inlocuim gazul cu energia solara?

David a gasit ca, in 2023, 1 mc de gaz a fost platit de consumatorii casnici (adica de populatie) cu un pret
subventionat mediu de 3,3 lei. Subventionat? Adica daca pretul pe piata este mai mare, statul plateste
diferenta catre compania care furnizeaza gazul.

David a calculat cata economie face 1 mp de panousolar termic: 127 mc*3.3=419 lei. E ceva si-a zis David, insa
nu e sa spectaculos.

Apoi a fost curios sa vada ce contributie ar avea 1 mp de panou solar la reducerea emisiilor.

A gsit ca arderea unui mc de gaz produce 2.17 kg CO2. Prin urmare intr-un an 1 mp de panou solar ar reduce
emisiile cu 276 kg de CO2.

Cat ainsemne aceasta cantitate de CO2?

Tot cautand David a gasit ca ,intr-o zi insoritd, un hectar de padure absoarbe din aer 120-280 kg de dioxid de
carbon si emana 180-200 kg de oxygen”.

Si gandindu-se a inteles ca

1 mp de panou solar actioneaza intr-un an cat 1 ha de padure intr-o zi



https://www.eon.ro/statie-energie/ghid-preturi/de-ce-platesc-factura-gaz-kwh-nu-metri-cubi-masurati-contor
https://www.eon.ro/statie-energie/ghid-preturi/de-ce-platesc-factura-gaz-kwh-nu-metri-cubi-masurati-contor

Tot cautand despre cat de mult contribuie padureala absorbtia de CO2, David a gasit si urmatoarea informatie
despre cel mai mare copac din lume:

Cel mai masiv copac

Copacul Lindsey Creek, cu un volum minim al trunchiului de 90.000 de metri cubi si masa
minima totala de 3630 tone era, pana in 1905, cand a fost doborat de o furtuna, cel mai
masiv copac din lume. Locul i-a fost luat de "Generalul Sherman", o sequoia uriasa din
Parcul national de Sequoia din California. Are 84 m inaltime si o circumferinta de 31 m.
(https://parchet-ploiesti.ro/informatii-utile/despre-speciile-de-lemn/)

E impresionant, nu-i asa?

In calatoria lui pe internet, David a aflat care suntaplicatiile practice ale energieitermice colectate de laSoare:

Apa calda menajera: Panourile solare termice sunt frecvent utilizate pentru a incalzi apa pentru
uz casnic. Aceste sisteme pot fi conectate la un boiler de apa calda sau la un sistem de incalzire
prin pardoseala.

incdlzirea spatiilor: Panourile solare termice pot fi integrate in sisteme de incélzire pentru a
contribui la incalzirea spatiilor interioare ale cladirilor.

Industria alimentara si procese industriale: Energia termica colectata de panourile solare poate
fi utilizata in diverse procese industriale, cum ar fi productia de abur sau incalzirea apei in
procesele de productie.

David s-a gandit ca ar putea sa-i faca o surpriza bunicilor care stau la tara si sa le monteze un panou solar
pentru produs apa calda.
De aceea el a cautat care ar fi cele mai eficiente panouri si a aflat ca exita doua tipuri principale.

Tipuri de panouri solare termice:

Panourisolare cu tuburividate: Aceste panouri contin tuburi vidate in care se realizeaza colectarea
si transferul de caldura. Vidul ajuta la reducerea pierderilor termice si imbunatateste performanta
in conditii atmosferice reci.

Panouri solare cu placi plane: Acestea sunt panouri care contin placi plane absorbante, adesea
acoperite cu un strat de sticld pentru a reduce pierderile de caldura.



https://parchet-ploiesti.ro/informatii-utile/despre-speciile-de-lemn/

David a fost interesat si de:
instalatiile fotovoltaice capabile sa transforme energia solara in energie electrica.

Panourile fotovoltaice sunt formate din celule fotoelectrice are permit transformarea directa a energiei
luminoase in energie electrica (labaza sta un efect numit efectul fotoelectric despre care veti invata la Fizica).

Randamentul unor asemenea panourieste cuprins intre 10-22%, in functie de gradul de absorbtie a radiatiei
solare. Eficientadestul de scazuta a panourilor fotovoltaice actuale este cauzata, in principal, de faptul ca doar
0 mica parte din spectrul solar este transformata in electricitate.

Prin urmare din cei 694 W/m?, disponibili in medie la suprafata pamantului, intre 70 si 153 W sunt transformati
directin electricitate. Considerand 10 ore de functionare pe zi se pot obtine intre 0.8 si 1.8 KWh pe zi pentru 1
metru patrat de panou.

Panourile cele mai utilizate au dimensiunile 1.708 x 1.134 m, adica o suprafata de aproximativ 2 mp. Puterea
efectiva a acestuia este, dupa calculele lui David, intre 140 si 306 W.

Laun distribuitor de panouria gasit ca putereaacestuia este 405 W (vezifigura de mai jos). De ce crezicaexista
aceasta diferenta intre calculul lui David si ce spune vanzatorul? Scrieti mai jos argumentele voastre.

Panou Solar Fotovoltaic, Dimensiune 1708 x 1134 x 30 mm, IP68, 405W, Negru

Livrare in: Bucuresti (Sectarul 1)

o Livrare prin curier:

Livrare standard
Luni, 18 Dec. - Marti, 19 Dec.
30% Lei

@ Beneficii:

~ 14 zile drept de retur




David a gasit o imagine care i s-a parut foarte interesanta. Ce crezi ca are ea deosebit?

Si dupa aceasta calatorie lui David i-a placutsi mai mult povestea scrisade lon Creanga. Dupa mai mult de 100
de ani oamenii au reusit sa introduca lumina soarelui in casele lor. Soarele poate sa aprinda becul din casa.
Totul e sa fii staruitor si sa inveti. In fiecare zi poti sa gasesti ceva nou care iti va folosi.




